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บทคัดยอ 

 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยี

อวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 ใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมตีอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

จํานวน 41 คน ท่ีกําลังศึกษาอยูในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 ในโรงเรียนบานตองและโรงเรียนบานสองแคว สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานาน เขต 1 ไดมาโดยวิธีการสุมแบบกลุม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนีไ้ดแก 

(1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ (2) แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบ

หลังเรียนแบบคูขนาน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส สถิติท่ีใชในการวิเคราะห

ขอมูล คือ คาประสิทธิภาพ E1/ E2 คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที ผลการวิจัยปรากฏวา (1) หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 

79.69/80.31 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 80/80 (2) นักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ (3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสโดยภาพรวมในระดับมาก 
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Abstract 

 

The purposes of this study were (1) to develop an electronic book in the Science Learning Area on 

the topic of Space Technology for Mathayom Suksa III students in schools under Nan Primary Education 

Service Area Office 1 based on the pre-determined efficiency criterion; (2) to study the learning progress of 

the students learning from the electronic book in the Science Learning Area on the topic of Space 

Technology; and (3) to study the satisfaction of the students with the electronic book in the Science 

Learning Area on the topic of Space Technology. The research sample consisted of 41 Mathayom Suksa III 

students of Ban Tong School and Ban Song Khon School under Nan Primary Education Service Area Office 1 

during the second semester of the 2016 academic year, obtained by cluster sampling. The employed research 

instruments comprised (1) an electronic book in the Science Learning Area on the topic of Space Technology; 

(2) two parallel forms of an achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) a questionnaire on 

student’s satisfaction with the electronic book. Statistics used for data analysis were the E1/E2 efficiency 

index, mean, standard deviation, and t-test.Research findings showed that (1) the developed electronic 

book in the Science Learning Area on the topic of Space Technology for Mathayom Suksa III students was 

efficient at 79. 69/8 0. 31, thus meeting the set 80/80 efficiency criterion; (2) the students learning from the 

electronic book achieved significant learning progress at the .05 level; and (3) the overall satisfaction of the 

students with the electronic book was at the high level. 
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บทนํา 

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร สําหรับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร 

ท่ีเนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู โดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนทุกข้ันตอนผูเรียนจะไดทํากิจกรรมท่ีหลากหลาย 

ท้ังเปนกลุมและเปนรายบุคคล มีตัวอยางแหลงเรียนรูท่ีเปนสากลและทองถ่ิน โดยผูสอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู 

กระตุน แนะนํา ชวยเหลือใหผูเรียนเกิดการเรียนรู(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2556, น.2) จากการ

จัดการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มีสภาพท่ีพึงประสงค ครอบคลุม 3 ดาน คือ (1) ดานหลักสูตร พบวา 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนความเช่ือมโยงกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญใน

การคนควาและสรางองคความรูโดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรูและการแกปญหาท่ีหลากหลายโดยใหผูเรียนมี

สวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอนมีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลายใหเหมาะสมกับระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.92) (2) ดานวิธีการสอน พบวา การจัดการเรียนการสอนกลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตร เปนกระบวนการท่ีนักเรียนเปนผูคิด ลงมือปฏิบัติ ศึกษา คนควาอยางมีระบบ ดวยกิจกรรมท่ีหลากหลาย

ท้ัง การทํากิจกรรมภาคสนาม การสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ การทดลองในหองปฏิบัติ การการสืบคนขอมูลจากแหลงขอมลู

ปฐมภูมิและทุติยภูมิ การทําโครงงานวิทยาศาสตร การศึกษาจากแหลงเรียนรูในทองถ่ิน โดยคํานึงถึงวุฒิภาวะประสบการณเดิม 

และ (3) ดานสื่อการสอน พบวา ดานสื่อการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ควรเปนเครื่องมือสงเสริมสนับสนุนการจัดการ

กระบวนการเรียนรู ใหผูเรียนเขาถึงความรู ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานของหลักสูตรไดอยางมี

ประสิทธิภาพสื่อการเรียนรูมีหลากหลายประเภท ทั้งสื่อธรรมชาติ สื่อสิ่งพิมพ สื่อเทคโนโลยี และเครือขายการเรียนรูตางๆ 

ที่มีในทองถ่ิน การเลือกใชสื่อควรเลือกใชใหมีความเหมาะสมกับระดับพัฒนาการ และลีลาการเรียนรูท่ีหลากหลายของผูเรียน

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.27) ซึ่งสภาพท่ีเปนอยูในปจจุบันจากการจัดการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ครอบคลุม 3 ดาน 

คือ (1) ดานหลักสูตร พบวาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา 

นาน เขต 1 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีเน้ือหาท่ีมุงเนนใหผูเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูดวยตนเองเปนสําคัญ ผูเรียนจะตองอาศัย

กระบวนการเรียนรูท่ีหลากหลาย ซึ่งในโครงสรางวิชาวิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  เวลา 120 ช่ัวโมง/ป สัปดาหละ 

3 ช่ัวโมง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) (2) ดานวิธีการสอนพบวา ในการจัดการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เน้ือหาสวนใหญครูผูสอนใชการสอนแบบบรรยายและอธิบายหนาช้ันเรียน และใชหนังสือเรียนวิชา

วิทยาศาสตร เปนสื่อการสอนหลักโดยไมมีสื่อการสอนอ่ืนๆรวมประกอบการอธิบาย นอกจากน้ี ครูผูสอนไมไดออกแบบวิธีการ

สอนใหเหมาะกับผูเรียนรายบุคคล และ (3) ดานสื่อการสอน พบวา สื่อการสอนท่ีใชในการสอน กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 สวนใหญมักจะ

ใชสื่อสิ่งพิมพจากหนังสือแบบเรียนรูปภาพ และตัวอยางจากหนังสือแบบเรียนประกอบคําบรรยาย จากขอมูลดังกลาว พบวา

สภาพปญหาที่เกิดขึ้นในการเรียนการสอน ของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียน

สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 พบวามีปญหา 3 ดาน ดังน้ี (1) สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนดานหลักสูตร 

พบวา ในกลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา

ประถมศึกษา นาน เขต 1 มีเน้ือหาท่ีครอบคลุมสาระสําคัญหลายเรื่อง ซึ่งในมาตรฐานการเรียนรูท่ี 7.2 เรื่อง เทคโนโลยีอากาศ 

เปนอีกหนึ่งหนวยการเรียนรูที่ตองใชเวลาในการศึกษาคนควา และผูเรียนจะตองอาศัยกระบวนการเรียนรูที่หลากหลาย 
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แตดวยขอจํากัด ท่ีมีเวลาสอนเพียง 3 ช่ัวโมงตอสัปดาห จึงสงใหเวลาไมเพียงพอตอการทําความเขาใจเน้ือหาไดครอบคลุมทุก

สาระการเรียนรู (2) สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนดานวิธีการสอน พบวา ครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 ใชวิธีการสอนแบบครูเปนศูนยกลาง 

โดยเนนวิธีการสอนแบบบรรยาย ไมมีสื่อประกอบการสอนท่ีหลากหลาย ประกอบกับความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรยีน 

จึงสงผลใหผูเรียนบางคนเรียนชา ผูเรียนบางคนไมเขาใจเน้ือหาท่ีครูสอน และบางคนเรียนไมทันเพ่ือน ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ในบางมาตรฐานการเรียนรูมีระดับคะแนนคอนขางต่ํา โดยเฉพาะอยางยิ่ง มาตรฐานการเรียนรูท่ี 7.2 เรื่อง เทคโนโลยีอากาศ 

ซึ่งสอดคลองกับรายงานผลการทดสอบระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-Net) ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2558 ของโรงเรียน

บานตอง และโรงเรียนบานสองแคว ในปการศึกษาที่ผานมา พบวา ในมาตรฐานการเรียนรูที่ ว 7.2 เรื่อง เทคโนโลยีอากาศ  

ไดคะแนนเฉลี่ยเพียงรอยละ 23.96 และ 30.00 ตามลําดับ ซึ่งคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ อยูท่ีรอยละ 34.57 จะเห็นไดวา 

มาตรฐานการเรียนรูท่ี ว 7.2 เปนมาตรฐานการเรียนรูท่ีท้ังสองโรงเรียนควรเรงพัฒนาเน่ืองจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต่ํา

กวาระดับประเทศ (3) สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนดานสื่อการสอน พบวา สื่อการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีใชสวนใหญ มักเปนสื่อสิ่งพิมพ อาทิเชน หนังสือแบบเรียน รูปภาพ และตัวอยางจากหนังสือ

แบบเรียนประกอบคําบรรยาย ซึ่งไมสามารถกระตุนใหผูเรียนเกิดการอยากรูอยากเรียนได ประกอบกับผลการทดสอบ

ระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O-Net) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2558 ของโรงเรียนบานตอง และโรงเรียนบานสองแคว 

ในปการศึกษาท่ีผานมา พบวา ในมาตรฐานการเรียนรูท่ี ว 7.2 เรื่อง เทคโนโลยีอากาศ  ไดคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาระดับประเทศ 

ดังน้ันผูสอนจึงควรหาสื่อทางเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมและมีความทันสมัยมองภาพเห็นชัดเจน มาใชในการเรียนการสอนเพ่ือ

กระตุนและดึงดูดความสนใจของผูเรียนใหเกิดการเรียนรูมากยิ่งข้ึน  และเปนการยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหเพ่ิมสูงข้ึน

อีกดวย จากสภาพปญหาดังกลาวจะเห็นไดวา สื่อการสอนการเรียนการสอนมีบทบาทสําคัญอยางยิ่ง ตอการเรียนการสอนกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ดังน้ันจึงมีความพยายามในการแกปญหาดังกลาว โดยโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี

การศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 ไดดําเนินการพัฒนาศักยภาพของครูผูสอน ดังน้ี 1. ฝกอบรมเพ่ือพัฒนาความสามารถดาน

การเรียนการสอน 2. ฝกอบรมการพัฒนาสื่อการสอน เชิงปฏิบัติการใหความรูและฝกทักษะในการสรางสื่อการสอน นอกจากน้ี 

ยังมีการรวมกลุมระดับโรงเรียนอําเภอแมจริม จัดทําสื่อการสอนวิทยาศาสตร โดยการระดมความคิดของครูวิทยาศาสตรใน

กลุมโรงเรียนแมจริม เพ่ือใชเปนสื่อประกอบสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และ สําหรับในสวนของความพยายามใน

การแกปญหาท่ีเปนงานวิจัยท่ีเก่ียวกับการแกปญหาดังกลาว พบวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนสื่อท่ีมีประสิทธิภาพในการนํามา

แกปญหา ดังงานวิจัยในชวง พ.ศ. 2550-2558 จํานวน 4 เรื่อง ดังนี้ (1) ถาวร นุนละออง (2550) ไดทําการวิจัยเรื่องการ

พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง รางกายมนุษย กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนช้ัน ประถมศึกษา ปท่ี 6 

ผลการวิจัยพบวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสทิธิภาพเทากับ 86.62/87.95 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว และดัชนี

ประสิทธิผลการเรียนรูของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เทากับ 0.64 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว 0.60 (2) ศินันทธีรา บัวริวัน (2553) 

ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง ชีวิตพืช กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษา ปท่ี 1 

ผลการวิจัยพบวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 86.93/84.67 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว 80/80 

และดัชนีประสิทธิผลการเรียนรูของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เทากับ 0.7524 (3) รมยา สายัณหเกณะ (2553) ไดทําการวิจัยเรื่อง 

การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเรื่องสารท่ีใชในชีวิตประจําวันกลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

พบวา การพัฒนาหนังสือการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเรื่องสารท่ีใชในชีวิตประจําวันกลุมสาระวิทยาศาสตรสําหรับนัก

1987 
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การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 7 
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สําหรับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีประสิทธิภาพเทากับ 87.39/85.00 สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ (4) จิราพร นามทอง (2556) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา

หนังสืออิเล็กทรอนิกสเรื่องความหลากหลายทางชีวะภาพ สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบ

วิทยาลัยปทุมธานีพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสของนักเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  

จากขอมูลขางตน จะเห็นไดวาปญหาท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนการสอนดังกลาว พบวา มีปจจัยจากสื่อการสอนท่ีไมมี

ประสิทธิภาพ ประกอบกับผลการวิจัยท่ีกลาวมาขางตน แสดงใหวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสจะสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิในการ

เรียนรูท่ีสูงและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ดังน้ัน จากแนวทางการแกปญหาดังกลาว ทําใหผูวิจัยสนใจ ท่ีจะทําการวิจัยและ

พัฒนาหนังสือหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 เพ่ือแกไขปญหาดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีตกต่ําและชวยกระตุนความสนใจไมกอใหเกิดความเบ่ือหนาย

ตอเน้ือหาการเรียนรู ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรูท่ีสูงและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ ใหมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑท่ีกําหนด 

2. เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา ประชากรที่ใชในการวิจัยไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 ท่ีกําลังศึกษาอยูภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 

จํานวน 612 คน กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานตอง โรงเรียนบานสองแคว สังกัดสํานักงาน

เขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 จํานวน 41 คน ท่ีกําลังศึกษาอยู ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 ไดมาโดย

วิธีการสุมแบบกลุม เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 

(2) แบบทดสอบกอนและหลังเรียนแบบคูขนาน (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ การเก็บรวบรวมขอมูลดําเนินการตามข้ันตอนตอไป 

ผูวิจัยจะทําการนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่องเทคโนโลยีอวกาศ ไปทดสอบประสิทธิภาพดวย

ตนเองกับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา ปท่ี 3 โรงเรียนบานตอง และ โรงเรียนบานสองแคว ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 

ท่ีเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 41 คน ซึ่งการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยมีขั้นตอนในการจัดเตรียมดังนี้ (1) การเตรียมสถานท่ีใช

ในการวิจัย (2) วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ และ (3) ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งมีข้ันตอนดังน้ี 
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ข้ันท่ี 1 ประเมินผลกอนเรียนของนักเรียนดวยชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส โดยการทําแบบทดสอบกอนเรียน ข้ันท่ี 2 ดําเนินการ

เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ข้ันท่ี 3 ดําเนินกิจกรรม โดยใหนักเรียนทําแบบฝกหัด หลังจากศึกษาเน้ือหาแตละเรื่องจบแลว 

ข้ันท่ี 4 ประเมินผลหลังเรียนของนักเรียน หลังจากทํากิจกรรมครบทุกหัวเรื่อง ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนการเก็บ

ขอมูลจากการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส ผูวิจัยไดดําเนินการ ดังน้ี 1) การเก็บขอมูลจากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

และการทํากิจกรรมระหวางเรียน จากการใชชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส 2) การเก็บขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของ

นักเรียน หลังจากทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน จํานวน 32 คน 

โดยผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามดวยตนเอง และไดรับแบบสอบถามฉบับสมบูรณจากนักเรียนกลับคืนมา จํานวน 32 ฉบับ คิดเปน

รอยละ 100 เพื่อนํามาวิเคราะหขอมูลตอไป การวิเคราะหขอมูลวิเคราะหโดยการหาคาประสิทธิภาพ E1/ E2 คาเฉลี่ย 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที  

 

ผลการวิจัย 

1. ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ มีข้ันตอนการหาประสิทธิภาพของ

กระบวนการและผลลัพธ (E1/E2) 3 ข้ันตอน คือ (1) การทดสอบแบบเดี่ยว (2) การทดสอบแบบกลุม (3) การทดสอบแบบ

ภาคสนาม ซึ่งผลการวิเคราะหเปน ดังน้ี 

1.1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ในการทดสอบแบบเดี่ยว ผูวิจัยไดทําการทดลองกับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานตอง จังหวัดนาน ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 3 คน ซึ่งมีผลการเรียน

คละกัน คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี 1 คน ปานกลาง 1 คน และออน จํานวน 1 คน รวมท้ังหมด 3 คน โดยใชสูตรการหา

ประสิทธิภาพ (E1/E2 ) พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

มีประสิทธิภาพ 62.22/63.33 

 1.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ในการทดสอบแบบกลุม ผูวิจัยไดทําการทดลองกับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานตอง จังหวัดนาน ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 6 คน ซึ่งมีผลการเรียน

คละกัน คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี 2 คน ปานกลาง 2 คน และออน จํานวน 2 คน รวมท้ังหมด 6 คน โดยใชสูตรการหา

ประสิทธิภาพ (E1/E2 ) พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

มีประสิทธิภาพ 72.78/73.33 

1.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส ในการทดสอบแบบภาคสนาม ผูวิจัยไดทําการทดลอง

กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานตอง และโรงเรียนบานสองแคว จังหวัดนาน ซึ่งมีผลการเรียนคละกัน คือ 

นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี จํานวน 8 คน ปานกลาง จํานวน 15 คน และออนจํานวน 9 คน รวมท้ังหมด 32 คน โดยใชสูตรการ

หาประสิทธิภาพ (E1/E2) พบวาในการทดสอบแบบกลุม หนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ มีประสิทธิภาพ E1/E2 

= 79.69/80.31 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ ท่ีกําหนด 

2. ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่องเทคโนโลยี

อวกาศ ไดผลดังตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่องเทคโนโลยอีวกาศ (n=32) 

 

การทดสอบ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 
t-test 

X  S.D X  S.D 

แบบภาคสนาม 6.66 1.10 8.31 0.78 12.56 

*p < .50 , df = 31 , t = 1.256 

 

จากตารางท่ี 1 พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ จากการทดสอบ

ประสิทธิภาพภาคสนาม จํานวน 32 คน มีคะแนนเฉลี่ยหลังการเรียนสูงกวากอนเรียนแสดงวาคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเพ่ิมข้ึน

กวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5 

3. ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ พบวา 

นักเรียนมีความพึงพอใจตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ โดยภาพรวมความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X  = 

4.03) เมื่อพิจารณาเปนรายดานไดผลสรุปดังน้ี ดานวิธีใช พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากทุกขอ โดยขอคําถามท่ีมี

คาเฉลี่ยสูงสุดในดานน้ี คือ การเช่ือมโยงขอมูลของเมนูปุมตางๆ มีความถูกตอง ( X  = 4.03) ดานเน้ือหาและการออกแบบ 

พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด จํานวน 1 ขอ โดยขอคําถามท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดในดานน้ี คือ เสียงท่ีใชประกอบใน

หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีความเหมาะสมชัดเจน ( X  = 4.69) ดานการเช่ือมโยงพบวา นักเรียนมีระดับความพึงพอใจในระดับมาก   

( X  = 4.16) ดานคุณคาและประโยชน พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากทุกขอ โดยขอคําถามท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดใน

ดานน้ี คือ นักเรียนเห็นประโยชนในการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ( X  = 4.03)  

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 1. การหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนตามกระบวนการวิจัย พบวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 

80/80 เปนไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ท้ังน้ีเน่ืองจาก ผูวิจัยไดดําเนินการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสตามข้ันตอน 3 ข้ันตอนท้ัง

แบบเดี่ยว แบบกลุมและทดสอบภาคสนาม และแตละข้ันตอนผูวิจัยไดตรวจสอบ แกไข ปรับปรุง ทุกข้ันตอนอยางเปนระบบ 

โดยไดผานการตรวจสอบความถูกตองและปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ ผลปรากฏวาหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ตรงตามสมมุติฐานท่ีตัง้ไว  ลักษณะเดนท่ีสงผลใหหนังสืออิเลก็ทรอนิกส กลุมสาระการเรยีนรู

วิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพคือ (1) มีการนําเสนอเน้ือหา ในรูปแบบ 

วีดิทัศนและกราฟกท่ีนาสนใจ ทําใหผูเรียนไมเกิดความเบ่ือหนาย ตอการเรียน (2) การเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการ

เรียนทําใหผูเรียนเกิดความอยากรูมากข้ึน สนใจ ใหความเอาใจใสในบทเรียน และมีการทําแบบฝกหัดหลังเรียนจบแตละเรื่อง 

ทําใหเกิดการเสริมแรงใหผูเรียนไดรับรูผลการเรียนของตนเองนอกจากน้ียังสอดคลองกับ รมยา สายัณหเกณะ (2553, น.32) 

ที่กลาววาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนนวัตกรรมทางการศึกษารูปแบบใหมท่ีมีความนาสนใจเหมาะสําหรับท่ีจะนําไปสรางและ

พัฒนาเปนสื่อประกอบการเรียนการสอนเพ่ือกระตุนและเราความสนใจของนักเรียน ในการศึกษาคนควาหาความรูเพราะขอดี
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ตางๆ ท่ีมีอยูในหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีสามารถแทรกไดท้ังรูปภาพและเสียงซึ่งดีกวาหนังสือเรียนธรรมดา อีกท้ัง จิราพร นามทอง 

(2556, น.11) ไดกลาววา หนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนสื่อการเรียนการสอนท่ีสามารถนําเสนอขอมูลไดท้ัง ตัวอักษร ตัวเลข 

ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหวและเสียง โดยการประสานและเช่ือมโยงสัมพันธของเน้ือหาท่ีอยูในแฟมเดียวกันหรืออยูคนละแฟมเขา

ดวยกันทําใหสามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

 2. ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง 

เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวา ผูเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 เปนไปตามสมมุติฐานท่ีไดตั้งไว ผูวิจัยคาดวา องคประกอบท่ีสําคัญท่ีทําใหผูเรียนมีความกาวหนาเกิดจากการ

ออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกสในเรื่องการออกแบบดานมัลติมีเดีย วีดิทัศน การนําเสนอเน้ือหา รูปภาพ และการแทรกสียง

บรรยาย การออกแบบการคลิกหนาจอ การใหสีและขนาดตัวอักษร การออกแบบแบบฝกหัด ซึ่งผูวิจัยไดนํามาประยุกตใชให

สอดคลองเน้ือหาและผูเรียนโดยใหมีแบบฝกหัดเพ่ือสงผลสะทอนกลับใหผูเรียนไดรับรูผลการเรียนของตนเอง ซึ่งสอดคลองกับ 

อัจฉราภรณ พลนิกร (2554, น.72) ไดกลาววาหนังสืออิเล็กทรอนิกส มีลักษณะเน้ือหาในการเรียนมีการเช่ือมโยงและมีการ

ควบคุมการทํางาน การทําแบบฝกหัดดวยตนเองในแตละบทเรียน ทําใหเกิดแรงกระตุนในการเรียน และ จิรภรณ เพชรพิเศษศักดิ์ 

(2557, น.22) ไดกลาววา การใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาใชในการเรียนการสอน ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง

การเรียนสูงกวากอนการเรียน แสดงใหเห็นวาการเรียนรูโดยการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนรูปแบบท่ีนาสนใจและทันสมัย 

สรางความพึงพอใจและความกระตือรือรนตอการเรียน หนังสืออิเล็กทรอนิกสจึงมีบทบาทสําคัญในดานการศึกษา โดยเฉพาะ

การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนเพ่ิมเติม และนาจะเปนสวนหน่ึงท่ีสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางตอเน่ืองได 

 3. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวาผูเรียนมีความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยูในระดับมากทุกดาน ไมวาจะเปนดานวิธีการใช 

ดานเน้ือหาและการออกแบบ ดานการเช่ือมโยง และ ดานคุณคาและประโยชน สําหรับหัวขอนักเรียนเห็นประโยชนในการ

เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เน่ืองจากหนังสืออิเล็กทรอนิกสสรางความรูและความเขาใจใหมากข้ึน วิเคราะหไดจากผล

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนสูงวาคะแนนกอนเรียน โดยเฉพาะนักเรียนออนก็มีผลการเรียนเพ่ิมข้ึน จากการท่ีตนเองได

ทบทวนซ้ําไปมาไดตามตองการ 

 

ขอเสนอแนะ 

 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

 1.1 การเตรียมความพรอมดานสถานท่ี ในการจัดสถานท่ีสําหรับการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ควรใชหองปฏิบัติการ

คอมพิวเตอรท่ีสามารถรองรับจํานวนนักเรียนตอเครื่องคอมพิวเตอรไดหน่ึงตอหน่ึง มีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม และแสงสวาง

เพียงพอตอการใชงาน  

 1.2 การเตรียมความพรอมดานวัสดุอุปกรณ ตรวจสอบความพรอมของเครื่องคอมพิวเตอร ลงโปรแกรมพ้ืนฐานท่ี

รองรับการแสดงผลของหนังสืออิเล็กทรอนิกส นักเรียนควรใชหูฟง เพ่ือไมทําใหเกิดเสียงรบกวนเพ่ือนนักเรียนคนอ่ืนท่ีกําลังศึกษา  

 1.3 การเตรียมความพรอมของนักเรียน นักเรียนท่ีจะเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ควรมีทักษะในการใช

คอมพิวเตอรเบ้ืองตนโดยเฉพาะทักษะในการใชเมาส เน่ืองจากการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส จําเปนตองใชทักษะ

ดังกลาวในการเลือกเขาสูเมนูตางๆ 
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 1.4 การจัดการเรียนการสอน ในการจัดการเรียนการสอนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ครูผูสอนควรปฐมนิเทศ

นักเรียนกอนเรียน เพ่ือช้ีแจงวิธีการเรียนโดยหนังสืออิเล็กทรอนิกส และทําหนาท่ีกํากับดูแลใหนักเรียนดําเนินการศึกษาเน้ือหา

ใหเปนไปตามข้ันตอน ใหคําปรึกษาและคอยแกไขปญหาเมื่อนักเรียนตองการความชวยเหลือหรือมีขอสงสัยในการใชหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส 

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป  

 2.1 จากงานวิจัยในครั้งน้ีพบวานักเรียนพึงพอใจในการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสในทุกดาน ในระดับมากทุกขอ 

ดังน้ันควรพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส วิชาวิทยาศาสตรในหนวยอ่ืนๆ โดยพัฒนาดานทักษะพิสัย วามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เพ่ิมข้ึนหรือไม 

 2.2 ควรมีการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบผลการเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกสกับการเรียนการสอนกับสื่อมัลตมิเีดยี

แบบอ่ืนๆ เชน ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วีดิทัศน เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เพื่อเปนการสรางทางเลือกใหแกครูผูสอนที่จะนํานวัตกรรมตางๆ ที่มีการทดลองใชและพัฒนาแลวไปใชพัฒนานักเรียน 

ใหมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
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