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บทคัดยอ 

 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยี

อวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 ใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมตีอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

จํานวน 41 คน ท่ีกําลังศึกษาอยูในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 ในโรงเรียนบานตองและโรงเรียนบานสองแคว สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานาน เขต 1 ไดมาโดยวิธีการสุมแบบกลุม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนีไ้ดแก 

(1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ (2) แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบ

หลังเรียนแบบคูขนาน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส สถิติท่ีใชในการวิเคราะห

ขอมูล คือ คาประสิทธิภาพ E1/ E2 คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที ผลการวิจัยปรากฏวา (1) หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 

79.69/80.31 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 80/80 (2) นักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ (3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสโดยภาพรวมในระดับมาก 
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Abstract 

 

The purposes of this study were (1) to develop an electronic book in the Science Learning Area on 

the topic of Space Technology for Mathayom Suksa III students in schools under Nan Primary Education 

Service Area Office 1 based on the pre-determined efficiency criterion; (2) to study the learning progress of 

the students learning from the electronic book in the Science Learning Area on the topic of Space 

Technology; and (3) to study the satisfaction of the students with the electronic book in the Science 

Learning Area on the topic of Space Technology. The research sample consisted of 41 Mathayom Suksa III 

students of Ban Tong School and Ban Song Khon School under Nan Primary Education Service Area Office 1 

during the second semester of the 2016 academic year, obtained by cluster sampling. The employed research 

instruments comprised (1) an electronic book in the Science Learning Area on the topic of Space Technology; 

(2) two parallel forms of an achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) a questionnaire on 

student’s satisfaction with the electronic book. Statistics used for data analysis were the E1/E2 efficiency 

index, mean, standard deviation, and t-test.Research findings showed that (1) the developed electronic 

book in the Science Learning Area on the topic of Space Technology for Mathayom Suksa III students was 

efficient at 79. 69/8 0. 31, thus meeting the set 80/80 efficiency criterion; (2) the students learning from the 

electronic book achieved significant learning progress at the .05 level; and (3) the overall satisfaction of the 

students with the electronic book was at the high level. 
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บทนํา 

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร สําหรับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร 

ท่ีเนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู โดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนทุกข้ันตอนผูเรียนจะไดทํากิจกรรมท่ีหลากหลาย 

ท้ังเปนกลุมและเปนรายบุคคล มีตัวอยางแหลงเรียนรูท่ีเปนสากลและทองถ่ิน โดยผูสอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู 

กระตุน แนะนํา ชวยเหลือใหผูเรียนเกิดการเรียนรู(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2556, น.2) จากการ

จัดการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มีสภาพท่ีพึงประสงค ครอบคลุม 3 ดาน คือ (1) ดานหลักสูตร พบวา 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนความเช่ือมโยงกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญใน

การคนควาและสรางองคความรูโดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรูและการแกปญหาท่ีหลากหลายโดยใหผูเรียนมี

สวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอนมีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลายใหเหมาะสมกับระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.92) (2) ดานวิธีการสอน พบวา การจัดการเรียนการสอนกลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตร เปนกระบวนการท่ีนักเรียนเปนผูคิด ลงมือปฏิบัติ ศึกษา คนควาอยางมีระบบ ดวยกิจกรรมท่ีหลากหลาย

ท้ัง การทํากิจกรรมภาคสนาม การสังเกต การสํารวจ ตรวจสอบ การทดลองในหองปฏิบัติ การการสืบคนขอมูลจากแหลงขอมลู

ปฐมภูมิและทุติยภูมิ การทําโครงงานวิทยาศาสตร การศึกษาจากแหลงเรียนรูในทองถ่ิน โดยคํานึงถึงวุฒิภาวะประสบการณเดิม 

และ (3) ดานสื่อการสอน พบวา ดานสื่อการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ควรเปนเครื่องมือสงเสริมสนับสนุนการจัดการ

กระบวนการเรียนรู ใหผูเรียนเขาถึงความรู ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานของหลักสูตรไดอยางมี

ประสิทธิภาพสื่อการเรียนรูมีหลากหลายประเภท ทั้งสื่อธรรมชาติ สื่อสิ่งพิมพ สื่อเทคโนโลยี และเครือขายการเรียนรูตางๆ 

ที่มีในทองถ่ิน การเลือกใชสื่อควรเลือกใชใหมีความเหมาะสมกับระดับพัฒนาการ และลีลาการเรียนรูท่ีหลากหลายของผูเรียน

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.27) ซึ่งสภาพท่ีเปนอยูในปจจุบันจากการจัดการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ครอบคลุม 3 ดาน 

คือ (1) ดานหลักสูตร พบวาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา 

นาน เขต 1 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีเน้ือหาท่ีมุงเนนใหผูเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูดวยตนเองเปนสําคัญ ผูเรียนจะตองอาศัย

กระบวนการเรียนรูท่ีหลากหลาย ซึ่งในโครงสรางวิชาวิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  เวลา 120 ช่ัวโมง/ป สัปดาหละ 

3 ช่ัวโมง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) (2) ดานวิธีการสอนพบวา ในการจัดการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เน้ือหาสวนใหญครูผูสอนใชการสอนแบบบรรยายและอธิบายหนาช้ันเรียน และใชหนังสือเรียนวิชา

วิทยาศาสตร เปนสื่อการสอนหลักโดยไมมีสื่อการสอนอ่ืนๆรวมประกอบการอธิบาย นอกจากน้ี ครูผูสอนไมไดออกแบบวิธีการ

สอนใหเหมาะกับผูเรียนรายบุคคล และ (3) ดานสื่อการสอน พบวา สื่อการสอนท่ีใชในการสอน กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 สวนใหญมักจะ

ใชสื่อสิ่งพิมพจากหนังสือแบบเรียนรูปภาพ และตัวอยางจากหนังสือแบบเรียนประกอบคําบรรยาย จากขอมูลดังกลาว พบวา

สภาพปญหาที่เกิดขึ้นในการเรียนการสอน ของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียน

สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 พบวามีปญหา 3 ดาน ดังน้ี (1) สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนดานหลักสูตร 

พบวา ในกลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา

ประถมศึกษา นาน เขต 1 มีเน้ือหาท่ีครอบคลุมสาระสําคัญหลายเรื่อง ซึ่งในมาตรฐานการเรียนรูท่ี 7.2 เรื่อง เทคโนโลยีอากาศ 

เปนอีกหนึ่งหนวยการเรียนรูที่ตองใชเวลาในการศึกษาคนควา และผูเรียนจะตองอาศัยกระบวนการเรียนรูที่หลากหลาย 
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แตดวยขอจํากัด ท่ีมีเวลาสอนเพียง 3 ช่ัวโมงตอสัปดาห จึงสงใหเวลาไมเพียงพอตอการทําความเขาใจเน้ือหาไดครอบคลุมทุก

สาระการเรียนรู (2) สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนดานวิธีการสอน พบวา ครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 ใชวิธีการสอนแบบครูเปนศูนยกลาง 

โดยเนนวิธีการสอนแบบบรรยาย ไมมีสื่อประกอบการสอนท่ีหลากหลาย ประกอบกับความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรยีน 

จึงสงผลใหผูเรียนบางคนเรียนชา ผูเรียนบางคนไมเขาใจเน้ือหาท่ีครูสอน และบางคนเรียนไมทันเพ่ือน ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ในบางมาตรฐานการเรียนรูมีระดับคะแนนคอนขางต่ํา โดยเฉพาะอยางยิ่ง มาตรฐานการเรียนรูท่ี 7.2 เรื่อง เทคโนโลยีอากาศ 

ซึ่งสอดคลองกับรายงานผลการทดสอบระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-Net) ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2558 ของโรงเรียน

บานตอง และโรงเรียนบานสองแคว ในปการศึกษาที่ผานมา พบวา ในมาตรฐานการเรียนรูที่ ว 7.2 เรื่อง เทคโนโลยีอากาศ  

ไดคะแนนเฉลี่ยเพียงรอยละ 23.96 และ 30.00 ตามลําดับ ซึ่งคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ อยูท่ีรอยละ 34.57 จะเห็นไดวา 

มาตรฐานการเรียนรูท่ี ว 7.2 เปนมาตรฐานการเรียนรูท่ีท้ังสองโรงเรียนควรเรงพัฒนาเน่ืองจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต่ํา

กวาระดับประเทศ (3) สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนดานสื่อการสอน พบวา สื่อการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีใชสวนใหญ มักเปนสื่อสิ่งพิมพ อาทิเชน หนังสือแบบเรียน รูปภาพ และตัวอยางจากหนังสือ

แบบเรียนประกอบคําบรรยาย ซึ่งไมสามารถกระตุนใหผูเรียนเกิดการอยากรูอยากเรียนได ประกอบกับผลการทดสอบ

ระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O-Net) ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2558 ของโรงเรียนบานตอง และโรงเรียนบานสองแคว 

ในปการศึกษาท่ีผานมา พบวา ในมาตรฐานการเรียนรูท่ี ว 7.2 เรื่อง เทคโนโลยีอากาศ  ไดคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาระดับประเทศ 

ดังน้ันผูสอนจึงควรหาสื่อทางเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมและมีความทันสมัยมองภาพเห็นชัดเจน มาใชในการเรียนการสอนเพ่ือ

กระตุนและดึงดูดความสนใจของผูเรียนใหเกิดการเรียนรูมากยิ่งข้ึน  และเปนการยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหเพ่ิมสูงข้ึน

อีกดวย จากสภาพปญหาดังกลาวจะเห็นไดวา สื่อการสอนการเรียนการสอนมีบทบาทสําคัญอยางยิ่ง ตอการเรียนการสอนกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ดังน้ันจึงมีความพยายามในการแกปญหาดังกลาว โดยโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี

การศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 ไดดําเนินการพัฒนาศักยภาพของครูผูสอน ดังน้ี 1. ฝกอบรมเพ่ือพัฒนาความสามารถดาน

การเรียนการสอน 2. ฝกอบรมการพัฒนาสื่อการสอน เชิงปฏิบัติการใหความรูและฝกทักษะในการสรางสื่อการสอน นอกจากน้ี 

ยังมีการรวมกลุมระดับโรงเรียนอําเภอแมจริม จัดทําสื่อการสอนวิทยาศาสตร โดยการระดมความคิดของครูวิทยาศาสตรใน

กลุมโรงเรียนแมจริม เพ่ือใชเปนสื่อประกอบสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และ สําหรับในสวนของความพยายามใน

การแกปญหาท่ีเปนงานวิจัยท่ีเก่ียวกับการแกปญหาดังกลาว พบวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนสื่อท่ีมีประสิทธิภาพในการนํามา

แกปญหา ดังงานวิจัยในชวง พ.ศ. 2550-2558 จํานวน 4 เรื่อง ดังนี้ (1) ถาวร นุนละออง (2550) ไดทําการวิจัยเรื่องการ

พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง รางกายมนุษย กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนช้ัน ประถมศึกษา ปท่ี 6 

ผลการวิจัยพบวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสทิธิภาพเทากับ 86.62/87.95 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว และดัชนี

ประสิทธิผลการเรียนรูของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เทากับ 0.64 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว 0.60 (2) ศินันทธีรา บัวริวัน (2553) 

ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง ชีวิตพืช กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษา ปท่ี 1 

ผลการวิจัยพบวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 86.93/84.67 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว 80/80 

และดัชนีประสิทธิผลการเรียนรูของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เทากับ 0.7524 (3) รมยา สายัณหเกณะ (2553) ไดทําการวิจัยเรื่อง 

การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเรื่องสารท่ีใชในชีวิตประจําวันกลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

พบวา การพัฒนาหนังสือการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเรื่องสารท่ีใชในชีวิตประจําวันกลุมสาระวิทยาศาสตรสําหรับนัก

1987 

http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%20%C8%D4%B9%D1%B9%B7%EC%B8%D5%C3%D2%20%BA%D1%C7%C3%D4%C7%D1%B9&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0


 
 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 7 

The 7th STOU National Research Conference 

 
สําหรับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีประสิทธิภาพเทากับ 87.39/85.00 สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ (4) จิราพร นามทอง (2556) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา

หนังสืออิเล็กทรอนิกสเรื่องความหลากหลายทางชีวะภาพ สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบ

วิทยาลัยปทุมธานีพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสของนักเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  

จากขอมูลขางตน จะเห็นไดวาปญหาท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนการสอนดังกลาว พบวา มีปจจัยจากสื่อการสอนท่ีไมมี

ประสิทธิภาพ ประกอบกับผลการวิจัยท่ีกลาวมาขางตน แสดงใหวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสจะสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิในการ

เรียนรูท่ีสูงและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ดังน้ัน จากแนวทางการแกปญหาดังกลาว ทําใหผูวิจัยสนใจ ท่ีจะทําการวิจัยและ

พัฒนาหนังสือหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 เพ่ือแกไขปญหาดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีตกต่ําและชวยกระตุนความสนใจไมกอใหเกิดความเบ่ือหนาย

ตอเน้ือหาการเรียนรู ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรูท่ีสูงและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ ใหมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑท่ีกําหนด 

2. เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา ประชากรที่ใชในการวิจัยไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 ท่ีกําลังศึกษาอยูภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 

จํานวน 612 คน กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานตอง โรงเรียนบานสองแคว สังกัดสํานักงาน

เขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 จํานวน 41 คน ท่ีกําลังศึกษาอยู ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 ไดมาโดย

วิธีการสุมแบบกลุม เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา นาน เขต 1 

(2) แบบทดสอบกอนและหลังเรียนแบบคูขนาน (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ การเก็บรวบรวมขอมูลดําเนินการตามข้ันตอนตอไป 

ผูวิจัยจะทําการนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่องเทคโนโลยีอวกาศ ไปทดสอบประสิทธิภาพดวย

ตนเองกับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา ปท่ี 3 โรงเรียนบานตอง และ โรงเรียนบานสองแคว ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 

ท่ีเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 41 คน ซึ่งการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยมีขั้นตอนในการจัดเตรียมดังนี้ (1) การเตรียมสถานท่ีใช

ในการวิจัย (2) วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ และ (3) ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ซึ่งมีข้ันตอนดังน้ี 

1988 
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ข้ันท่ี 1 ประเมินผลกอนเรียนของนักเรียนดวยชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส โดยการทําแบบทดสอบกอนเรียน ข้ันท่ี 2 ดําเนินการ

เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ข้ันท่ี 3 ดําเนินกิจกรรม โดยใหนักเรียนทําแบบฝกหัด หลังจากศึกษาเน้ือหาแตละเรื่องจบแลว 

ข้ันท่ี 4 ประเมินผลหลังเรียนของนักเรียน หลังจากทํากิจกรรมครบทุกหัวเรื่อง ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนการเก็บ

ขอมูลจากการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส ผูวิจัยไดดําเนินการ ดังน้ี 1) การเก็บขอมูลจากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

และการทํากิจกรรมระหวางเรียน จากการใชชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส 2) การเก็บขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของ

นักเรียน หลังจากทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน จํานวน 32 คน 

โดยผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามดวยตนเอง และไดรับแบบสอบถามฉบับสมบูรณจากนักเรียนกลับคืนมา จํานวน 32 ฉบับ คิดเปน

รอยละ 100 เพื่อนํามาวิเคราะหขอมูลตอไป การวิเคราะหขอมูลวิเคราะหโดยการหาคาประสิทธิภาพ E1/ E2 คาเฉลี่ย 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที  

 

ผลการวิจัย 

1. ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ มีข้ันตอนการหาประสิทธิภาพของ

กระบวนการและผลลัพธ (E1/E2) 3 ข้ันตอน คือ (1) การทดสอบแบบเดี่ยว (2) การทดสอบแบบกลุม (3) การทดสอบแบบ

ภาคสนาม ซึ่งผลการวิเคราะหเปน ดังน้ี 

1.1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ในการทดสอบแบบเดี่ยว ผูวิจัยไดทําการทดลองกับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานตอง จังหวัดนาน ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 3 คน ซึ่งมีผลการเรียน

คละกัน คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี 1 คน ปานกลาง 1 คน และออน จํานวน 1 คน รวมท้ังหมด 3 คน โดยใชสูตรการหา

ประสิทธิภาพ (E1/E2 ) พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

มีประสิทธิภาพ 62.22/63.33 

 1.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ในการทดสอบแบบกลุม ผูวิจัยไดทําการทดลองกับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานตอง จังหวัดนาน ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 6 คน ซึ่งมีผลการเรียน

คละกัน คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี 2 คน ปานกลาง 2 คน และออน จํานวน 2 คน รวมท้ังหมด 6 คน โดยใชสูตรการหา

ประสิทธิภาพ (E1/E2 ) พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

มีประสิทธิภาพ 72.78/73.33 

1.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส ในการทดสอบแบบภาคสนาม ผูวิจัยไดทําการทดลอง

กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานตอง และโรงเรียนบานสองแคว จังหวัดนาน ซึ่งมีผลการเรียนคละกัน คือ 

นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี จํานวน 8 คน ปานกลาง จํานวน 15 คน และออนจํานวน 9 คน รวมท้ังหมด 32 คน โดยใชสูตรการ

หาประสิทธิภาพ (E1/E2) พบวาในการทดสอบแบบกลุม หนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ มีประสิทธิภาพ E1/E2 

= 79.69/80.31 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ ท่ีกําหนด 

2. ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่องเทคโนโลยี

อวกาศ ไดผลดังตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่องเทคโนโลยอีวกาศ (n=32) 

 

การทดสอบ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 
t-test 

X  S.D X  S.D 

แบบภาคสนาม 6.66 1.10 8.31 0.78 12.56 

*p < .50 , df = 31 , t = 1.256 

 

จากตารางท่ี 1 พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ จากการทดสอบ

ประสิทธิภาพภาคสนาม จํานวน 32 คน มีคะแนนเฉลี่ยหลังการเรียนสูงกวากอนเรียนแสดงวาคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเพ่ิมข้ึน

กวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5 

3. ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ พบวา 

นักเรียนมีความพึงพอใจตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ โดยภาพรวมความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X  = 

4.03) เมื่อพิจารณาเปนรายดานไดผลสรุปดังน้ี ดานวิธีใช พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากทุกขอ โดยขอคําถามท่ีมี

คาเฉลี่ยสูงสุดในดานน้ี คือ การเช่ือมโยงขอมูลของเมนูปุมตางๆ มีความถูกตอง ( X  = 4.03) ดานเน้ือหาและการออกแบบ 

พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด จํานวน 1 ขอ โดยขอคําถามท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดในดานน้ี คือ เสียงท่ีใชประกอบใน

หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีความเหมาะสมชัดเจน ( X  = 4.69) ดานการเช่ือมโยงพบวา นักเรียนมีระดับความพึงพอใจในระดับมาก   

( X  = 4.16) ดานคุณคาและประโยชน พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากทุกขอ โดยขอคําถามท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดใน

ดานน้ี คือ นักเรียนเห็นประโยชนในการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ( X  = 4.03)  

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 1. การหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนตามกระบวนการวิจัย พบวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 

80/80 เปนไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ท้ังน้ีเน่ืองจาก ผูวิจัยไดดําเนินการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสตามข้ันตอน 3 ข้ันตอนท้ัง

แบบเดี่ยว แบบกลุมและทดสอบภาคสนาม และแตละข้ันตอนผูวิจัยไดตรวจสอบ แกไข ปรับปรุง ทุกข้ันตอนอยางเปนระบบ 

โดยไดผานการตรวจสอบความถูกตองและปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ ผลปรากฏวาหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ตรงตามสมมุติฐานท่ีตัง้ไว  ลักษณะเดนท่ีสงผลใหหนังสืออิเลก็ทรอนิกส กลุมสาระการเรยีนรู

วิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพคือ (1) มีการนําเสนอเน้ือหา ในรูปแบบ 

วีดิทัศนและกราฟกท่ีนาสนใจ ทําใหผูเรียนไมเกิดความเบ่ือหนาย ตอการเรียน (2) การเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการ

เรียนทําใหผูเรียนเกิดความอยากรูมากข้ึน สนใจ ใหความเอาใจใสในบทเรียน และมีการทําแบบฝกหัดหลังเรียนจบแตละเรื่อง 

ทําใหเกิดการเสริมแรงใหผูเรียนไดรับรูผลการเรียนของตนเองนอกจากน้ียังสอดคลองกับ รมยา สายัณหเกณะ (2553, น.32) 

ที่กลาววาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนนวัตกรรมทางการศึกษารูปแบบใหมท่ีมีความนาสนใจเหมาะสําหรับท่ีจะนําไปสรางและ

พัฒนาเปนสื่อประกอบการเรียนการสอนเพ่ือกระตุนและเราความสนใจของนักเรียน ในการศึกษาคนควาหาความรูเพราะขอดี
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ตางๆ ท่ีมีอยูในหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีสามารถแทรกไดท้ังรูปภาพและเสียงซึ่งดีกวาหนังสือเรียนธรรมดา อีกท้ัง จิราพร นามทอง 

(2556, น.11) ไดกลาววา หนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนสื่อการเรียนการสอนท่ีสามารถนําเสนอขอมูลไดท้ัง ตัวอักษร ตัวเลข 

ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหวและเสียง โดยการประสานและเช่ือมโยงสัมพันธของเน้ือหาท่ีอยูในแฟมเดียวกันหรืออยูคนละแฟมเขา

ดวยกันทําใหสามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

 2. ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง 

เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวา ผูเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 เปนไปตามสมมุติฐานท่ีไดตั้งไว ผูวิจัยคาดวา องคประกอบท่ีสําคัญท่ีทําใหผูเรียนมีความกาวหนาเกิดจากการ

ออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกสในเรื่องการออกแบบดานมัลติมีเดีย วีดิทัศน การนําเสนอเน้ือหา รูปภาพ และการแทรกสียง

บรรยาย การออกแบบการคลิกหนาจอ การใหสีและขนาดตัวอักษร การออกแบบแบบฝกหัด ซึ่งผูวิจัยไดนํามาประยุกตใชให

สอดคลองเน้ือหาและผูเรียนโดยใหมีแบบฝกหัดเพ่ือสงผลสะทอนกลับใหผูเรียนไดรับรูผลการเรียนของตนเอง ซึ่งสอดคลองกับ 

อัจฉราภรณ พลนิกร (2554, น.72) ไดกลาววาหนังสืออิเล็กทรอนิกส มีลักษณะเน้ือหาในการเรียนมีการเช่ือมโยงและมีการ

ควบคุมการทํางาน การทําแบบฝกหัดดวยตนเองในแตละบทเรียน ทําใหเกิดแรงกระตุนในการเรียน และ จิรภรณ เพชรพิเศษศักดิ์ 

(2557, น.22) ไดกลาววา การใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาใชในการเรียนการสอน ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง

การเรียนสูงกวากอนการเรียน แสดงใหเห็นวาการเรียนรูโดยการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนรูปแบบท่ีนาสนใจและทันสมัย 

สรางความพึงพอใจและความกระตือรือรนตอการเรียน หนังสืออิเล็กทรอนิกสจึงมีบทบาทสําคัญในดานการศึกษา โดยเฉพาะ

การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนเพ่ิมเติม และนาจะเปนสวนหน่ึงท่ีสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางตอเน่ืองได 

 3. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวาผูเรียนมีความพึงพอใจโดยเฉลี่ยอยูในระดับมากทุกดาน ไมวาจะเปนดานวิธีการใช 

ดานเน้ือหาและการออกแบบ ดานการเช่ือมโยง และ ดานคุณคาและประโยชน สําหรับหัวขอนักเรียนเห็นประโยชนในการ

เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เน่ืองจากหนังสืออิเล็กทรอนิกสสรางความรูและความเขาใจใหมากข้ึน วิเคราะหไดจากผล

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนสูงวาคะแนนกอนเรียน โดยเฉพาะนักเรียนออนก็มีผลการเรียนเพ่ิมข้ึน จากการท่ีตนเองได

ทบทวนซ้ําไปมาไดตามตองการ 

 

ขอเสนอแนะ 

 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

 1.1 การเตรียมความพรอมดานสถานท่ี ในการจัดสถานท่ีสําหรับการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ควรใชหองปฏิบัติการ

คอมพิวเตอรท่ีสามารถรองรับจํานวนนักเรียนตอเครื่องคอมพิวเตอรไดหน่ึงตอหน่ึง มีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม และแสงสวาง

เพียงพอตอการใชงาน  

 1.2 การเตรียมความพรอมดานวัสดุอุปกรณ ตรวจสอบความพรอมของเครื่องคอมพิวเตอร ลงโปรแกรมพ้ืนฐานท่ี

รองรับการแสดงผลของหนังสืออิเล็กทรอนิกส นักเรียนควรใชหูฟง เพ่ือไมทําใหเกิดเสียงรบกวนเพ่ือนนักเรียนคนอ่ืนท่ีกําลังศึกษา  

 1.3 การเตรียมความพรอมของนักเรียน นักเรียนท่ีจะเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ควรมีทักษะในการใช

คอมพิวเตอรเบ้ืองตนโดยเฉพาะทักษะในการใชเมาส เน่ืองจากการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส จําเปนตองใชทักษะ

ดังกลาวในการเลือกเขาสูเมนูตางๆ 
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 1.4 การจัดการเรียนการสอน ในการจัดการเรียนการสอนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ครูผูสอนควรปฐมนิเทศ

นักเรียนกอนเรียน เพ่ือช้ีแจงวิธีการเรียนโดยหนังสืออิเล็กทรอนิกส และทําหนาท่ีกํากับดูแลใหนักเรียนดําเนินการศึกษาเน้ือหา

ใหเปนไปตามข้ันตอน ใหคําปรึกษาและคอยแกไขปญหาเมื่อนักเรียนตองการความชวยเหลือหรือมีขอสงสัยในการใชหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส 

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป  

 2.1 จากงานวิจัยในครั้งน้ีพบวานักเรียนพึงพอใจในการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสในทุกดาน ในระดับมากทุกขอ 

ดังน้ันควรพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส วิชาวิทยาศาสตรในหนวยอ่ืนๆ โดยพัฒนาดานทักษะพิสัย วามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เพ่ิมข้ึนหรือไม 

 2.2 ควรมีการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบผลการเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกสกับการเรียนการสอนกับสื่อมัลตมิเีดยี

แบบอ่ืนๆ เชน ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วีดิทัศน เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เพื่อเปนการสรางทางเลือกใหแกครูผูสอนที่จะนํานวัตกรรมตางๆ ที่มีการทดลองใชและพัฒนาแลวไปใชพัฒนานักเรียน 

ใหมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
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